LAHENDUSED  11.klass

1. Vastus: x4 =1,5; x5 = -3

Lahendus:

EtvV2x2+3x+7++/3(2x2+3x) —2=9

Asendame: 2x2 +3x =t

Saame:Vt+7++V3t—2=9

Tdstame mdlemad pooled ruutu: (vt + 7 + V3t — 2)2 =92
Saame: (VE+7)" + 2Vt +7 V3t =2+ (V3t=2) = 9?
t+7+3t—2+2/(t+7)(3t—2) =81

4t —76 = =2,/(t + 7)(3t — 2)

2t — 38 = —/3t2 + 19t — 14

Jalle tostame mdlemad pooled ruutu:

(2t —38)?2 = 3t? + 19t — 14

4t% — 152t + 1444 = 3t? + 19t — 14

t2 — 171t + 1458 = 0

t, =9;t, = 162.

Kontrollime:

V9+7++V3:9-2=09; V.p.=P.p.

V162 +7 ++/3:162—-2=9 V.p.#P.p. ehk 162 ei sobi.
2x>+3x =9

Kustx; =1,5; x, = =3

Kontroll:y/2-1,524+ 31,54+ 7 ++/6-1,52+9-1,5—-2=9 V.p.=P.p.
V2:(=3)24+3-(-3)+7+6-(-3)2+9-(-3)—2=9 V.p.=P.p.
Vastus: x; = 1,5; x, = =3

Hindamine:

Tehtud muutuja vahetus 1p
Leitud uue muutuja (t) vaartused 2p
t véartuste kontroll 1p
Esialgse muutuja (x) véartuste leidmine 1p
Kontroll 1p
Oige vastus 1p

p



2. Vastus: esimene objekt joudis punkti B esimesena
Lahendus:

Olgu punktide A ja B vaheline kaugus S ning esimese objekti aeg t, (h). Kuna esimene
objekt liikus esimese poole ajast t; kiirusega v, (km/h) ning teise poole ajast t, kiirusega
v, (km/h), siis saame koostada vorduse

tEl-v1+t§1-v2 =S,
kust

t, = 25

Vv, +V,

Olgu teise objekti aeg t, (h). Kuna teine objekt liikus esimese poole vahemaast S
kiirusega v, (km/h) ning teise poole vahemaast S kiirusega v, (km/h), siis saame
koostada vorduse

Leame vahe
S S 2S

t,—t=—+—— =
2V, 2v, VvV, +V,
S(v, +v,)  2S

_2v1v2 ViV,

S|(v, +v, f —4vyv,
2V1V2 (Vl + V2 )

S (Vl -V )2
2V1V2 (Vl + V2 )
seega t, > t, . Esimene objekt joudis punkti B esimesena.

>0,

Hindamine:

Maistab, et peab leidma objektide aegade vahe 1p
Esimese objekti aja avaldamine 2p
Teise objekti aja avaldamine 1p
Vahe leidmine ja vastava avaldise teisendamine 2p
Oige vastus 1p



3. Vastus:

Lahendus:

Kokku on vdimalik koostada kuus erinevat kolmekohalist arvu, seega

abc + ach + bac + bca + cab + cba = 3- aaa
222a +222b +222¢ = 333a
2(@a+b+c)=3a

a=2(b+c)

Jarelikult a on paarisarv ning selleks sobivad 2, 4, 6, 8.

Aga summa (b +c) vértus on 3 v3i 4. Selgitus:
(b+c)=1, sest b,c>1;
(b+c)=2,sest b=c;

(b+c)#567,.., sest a<9,

Seega a vairtus on 6 voi 8.
Kuia=6,siisb=1,c=2vdi b=2, c=1.
Kui a=8,siisb=1,c=3vdi b=3, c=1.

Hindamine:

Moistab, et kolmekohaliste arvude arv on kuus
Esialgse vorrandi koostamine

Jouab jarelduseni, et a on paarisarv

J5uab jrelduseni, et summa (b +¢) saab olla 3 voi 4
Oige vastus: a=8,b=1,c=3;a=8,b=3,c=1
Oige vastus: a=6,b=1,c=2;a=6,b=2,c=1

1p
1p
1p
2p
1p

p



4. Vastus: 60° ja 30°.
Lahendus:

Vastavalt lilesande tingimustele, olgu |BD|=3x ja |DC|=1x. Nurk ADB kui diameetrile

toetuv piirdenurk on tiaisnurk. Paneme téhele, et c
tdisnurksed kolmnurgad ADC ja BDA on )
sarnased (ning molemad sarnased omakorda D
kolmnurgaga BAC). Siit saame, et
|CD| _ |AD|
|AD| ~ |BD|
Jarelikult |AD|? = 3x2, kust |AD| = xV/3.
Niitid tan LACD = 221 = V3, kust LACD = A °

60°. Jarelikult kolmnurga nurgad on 60° ja 30°.

Hindamine:

Saab aru, et nurk ADB on tdisnurk (diameetrile toetuv piirdenurk) 1p
Mirkab,et kolmnurgad ADC ja BDA on sarnased: 2p
Leitud AD pikkus: 2p
Leitud kolmnurga nurgad: 2p

7p

Ainult dige vastuse eest anda 1 punkt.



5. Vastus: Mihkel.

Kuna iiks Opilane tunnis saab 4 kommi ja iilejdénud iihe, siis Opilaste kommide
arvu vahe peab jaguma kolmega, kuid on Opilasi, kes jitsid tunde vahele. Kuna
kaks Opilast jétsid iihe pdeva vahele, siis nende omavahelene kommide vahe
peab jaguma kolmega. Kuna iiks Opilane jétis 2 pdeva vahele ja teine 5 pdeva
vahele, siis ka nende omavaheline kommide vahe peab jaguma kolmega.

Kui vaadata antud Opilaste kommide arvu, siis me peame leidma kaks arvu
paari, mille vahe jagub kolmega. Need arvupaarid on: 39 ja 45 ning 44 ja 50
(Esimeses paaris molemad jétsid {ihe tunni vahele, teises paaris liks jattis kaks
tundi vahele ja teine viis tundi.). Jadb alles 43, mis on Mihkli kommide arv.

Vastus: Mihkel kiilastas koiki tunde.

Hindamine:

Mairgatud, et koiki tunde kiilastanud Opilaste kommide vahe

peab jaguma kolmega 3p
Mairgatud, et antud Opilastest tuleb vilja kaks paari, kelle kommide

vahe jagub kolmega 2p
Leitud need paarid 1p
Oige vastus 1p

p



